Genereli

REVISED

26-9-74

CQM763D

(CQM763D spec. C4 X 80 S og CQM763D spec. C4 X 80 DK)
- == (CQM763D spec. C5 X B80S og CQM763D spec. C5 X 80 DK)

Beskrivelse

CQM763D er et fuldiransistoriseret radioanleg primeert beregnet for det feelles
skandinaviske mobilteleforsysiem (MTD). Anlegge: indeholder en sender, en
modtager og forskellige hjelpekredslgb-samt betjeningsudstyr.

CQM763D er beregnet for duplex drift (mikrotelefon) men kan ogsé arbejde i
semidupleks (he¢jttaler + fast mikrofon). Anleggets HF-enheder er udviklet il
at dekke hele det normale UHF-béand (420 - 470MHz). Det er imidlertid ikke
ensbetydende med, at duplex drift kan gennemfgres ved vilkérlige frekvenser og
duplex afsiande. MTD-anleggets frekvensomrade er for modtageren

463,000 - 464,975MHz (senderen : 453,000 - 454, 975MHz) og duplex afsianden|
er fast 10MHz. Ovenncevnte frekvensband er fordelt pa 80 kanaler med 25kHz
afstand. Kanalantallet kan principielt udvides med op fil 20 ekstra kanaler
beliggende i et 0, 5MHz band umiddelbart over eller under 2MHz-frekvens-
béndet med de 80 kanaler.

1il CQM763D X 80 S kan man séledes fa et "kit", der giver op til 19 ekstra ka=
naler (81 - 99) i 0, 5MHz under MT1D-béndet. De op til 100 kanaler frembringes
ved digital frekvenssyntese i omradet 14,5 - 17MHz med efterfglgende

“op-blanding".

Anlegget er beregnet til at arbejde med fasemodulation.

Betjening af anlegget foregér enten som lokalbetjening (CP705) eller som
kortdistancestyring fra en kontrolboks.

(CB704) der er tilsluttet anleegget via et multikabel.

Pa skitsen side 2 er anleggets opbygning og beijeningsudsiyrets iilslutning
vist. Det skal bemerkes, ai HT ind/ud med lampe samt tonetast med optaget-
markering kun er aktive, nér anlegget er forsynet med toneudsiyr.

Alle tilbehgrsdelenes tilledninger er forsynet med pakrympede stifter, der passer
ind i anleeggets multikonnektor. Installation af CQM763D kan foregd uden
brug af loddekolbe.

CQM763D er beregnei for tilsluining direkte til et 12V akkumulatorbatteri.
Anleggets minusterminal er forbundet tit stel.

Tilslutningsstikket for 12V forsyningsspendingen er, for at sikre korrekt polari-.
sering, udformei s& def kun kan tilsluites pé korrek¥ méade. :
CQM763D er modulopbygget med de deraf felgende fordele med hensyn til dis-
ponering, feilfindfng og reparafion. Anleggei er yderligere opdeli i to bakker
RF763 og BA702.
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93-75

k763 indeholder alle de fiekve sbandsafhengige modulenheder sésom anienne-

fili e, modiagerens indgangskredsigh, styresender og senderens effektudgangs-
rin. BA702Z indelolder de funktioner, der er feelles for alle frekvensband.
De er funkrione: som lavfrekve sforsicerker, mellemfrekvensfors wiker, squelch
kredslat, spendingsregula orer o.s.v..
CQM/63L er opbyggei af felgende enheder:
EX7&2
PA763
g BP762
RA7£1]
BF762 £570)
CQM7¢63D BA702 i b PO
e VR 701
o CATGS
e JC 70
e FC703
EX762 blander og siyresender
RA761 siyresender (forsicerker)
PA763 senderudgangsirin m. antennefilier
BP762 antennefilter for modiager
RC762 modtager konverter
F5701 synteseenhed
-3  BF762 duplexfilter
CF702 feellesenheder
VR701 5V regulator
CA702 kabinet
IC703 mellemfrekvenskonverier m. kanalfiltre
FC703 frek venskontrolenhed

| anlegget kan der endvidere monteres tfonesender og ionemodtager.

Monteringen foregar uden brug af loddekolbe.

Beskrivelse 38235
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Principdiagram CQM763D

HeA,/5230
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REVISED

| MTD - anleg er tonesender obligatorisk (TT781) i det,den skal benyites ved
"op~ og afringning". Sekvenstonemodtager (SR781) méa paregnes ligeledes at
blive obligatorisk i MTD-anlceg.
Tonemodtageren SR benyttes i systemer med selektivt opkald. Den kan ind- og
udkoble modtagerens lavfrekvenskredslob og dermed hejttalerlyden. | systemer
med selektivt opkald vil hgjttalerlyden normalt veere udkoblet ved hjelp aof
kontakten HT ind/ud. Nér der modtages et opkald kobler SR automatisk hgjt-
talerlyden ind og der afgives et kortvarigt akustisk opmeerksomhedssignal.
Opkaldslampe og optagetlampe styres af SR og angiver henholdsvis, at der har
veret opkald iil anlegget og at frekvenskanalen er i brug. Hvis der ikke er
SR i anleggei er HT ind/ud, opkaldslum‘pe og optagetlampe ikke i funktion.
Safremt anleegget er forsynet med TR kan senderen ikke tastes for hojitalerlyden
er indkoblei ved hjelp af kontakten HT ind/ud. ‘ :
- Modulationssignalet til senderen kommer fra mikrofonen MC og f¢res gennem to-

nesenderen TT til modulatoren. :
Ved Tonesending sluttes kontekten TONETAST, tonesenderen TT indkobles og
mikrofonsignalet afbrydes.
Tonesenderen er forbundet til tastkredslgpbet og vil automatisk taste senderen.
Her geelder ligeledes at H1 ind/ud skal aktiveres for der kan tastes, hvis der
er 1R i anlegget.
P& side 4 = er vist et principdiagram af CQM763D. | diagrammet er kun vist
hovedfunktionerne og frekvenskonverteringerne.
Frekvenskonverreringerne kan formelt udtrykkes saledes :
Modtagerdel :

fs + fxRX + 10, 7MHz = f
Senderdel :

fs + fxTX = f;

RX

X
fs = syntesesignalets frekvens som er variabel med 25kHz spring i omradet
14,5 - 17MHz.
fxRX = 3. harmoniske af oscillatorfrekvensen i RC762.

(fxRX = 437,275MHz og oscillatorfrekvensen 145,758MHz i MTD)
fRX = modtagerfrekvens
fxTX = 3. harmoniske af oscillatorfrekvensen i EX762.

(fxTX = 437,975MHz og oscillatorfrekvensen 145,991MHz i M1D)
Af ovenstdende fremgér at anleggeis frekvensstabilitet (langtid) er helt
afhengig af stabiliteten af oscillatorfrekvenserne i EX og RC, hvorimod
stabiliteien af syntesesignaleis frekvens er mindre afg¢rende. For at sikre
den forngdne stabilitet ved lave temperaturer, er oscillatorerne i EX og RC

forsynet med partiel krysialovn.
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2. Gennemgang af modtagerkredsigb

(se blokdiagram side ¢ )

Modtageren i CQM763D er en superheterodynmodtager med dobbelt konversion.
Der anvendes mellemfrekvenser pa 10, 7MHz og 455kHz.

Modtageren har stor indgangsselektiviiet i form af et fem-element helixfilter
med lille indsetningsiab.

Kanalselektiviteten opnar man ved hjelp af io blokfiltre, et krystalfilier pé
10,7MHz og et keramisk filier p& 455kHz.

Modtageren kan deekke op til 100 kanaler.

De hertil svarende 100 frekvenser for injektionssignalet frembringes ved digital
frekvenssyntese i omradet ca. 16MHz. oq efierfg:)igendel op-blanding.

Felgende modulenheder indgér i modtageren :

% o BF762 Duplexfilter
BP762 Helixfilter (indgangsfilter)
RC 762 Konverter (1. blander + blander for syntesesignal).
IC 703 2. blander samt 10, 7MHz krystalfilter og 455k Hz
keramisk filter.
CF 702 Modtagerdelen af CF702 indeholder : 455kHz

mellemfrekvensforsterker, deiekior, squelch,

lavfrekvenskredsl:b og spendingsregulator.

FS 701 Frekvenssynteseenhed for op 1il 100 frekvenser.
FC 703 Styreenhed for F5701.
VR 701 Spendingsforsyning for logikenheder.

2.1 HF~-indgangskredse.

For dels at undgé indbyrdes belastning mellem RX-indgang og TX-udgang og

dels for at undgd, at TX-signalet nedseetter modtagerens fglsomhed

2 (ved blokering og stej) er der indskudt et forgreningsfilter, BF760, (duplexfilter)

REVISED
- mellem antenne og RX-indgang og TX-indgang:
4-] ]"174
5-3-7:) o BF760
f=fRX
s A . :
% » TX - konnektor
. ;
» RX - konnektor
2 o
f=fTX
Beskrivelse 38.235
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REVISED
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2.3

Duplexfilteret foreligger som en sepdrot enhed. Fra RX-konnektoren fgres
signalet gennem et helixfilter og en tilpasningskreds ind pa mixertrinet i RC'en.
Modtagerens indgangskredslgb er dimensioneret ud fra kravet om gode selek-
tivitets— og intermodtllationsegenskcber. P& grund af helixfilterets (BF760)
lave indseetningstab er det muligt at opnd god modtagerfglsomhed uden brug af
HF-forsteerkertrin. Fordelen ved at udelade HF-forsteerker er at man herved
opnar bedre blo<erings-, selektivitets- og intermodulationsegenskaber.
Helixfiltret BF760 er et fem kreds filter, der er koblet til blandingstrinet ved
hieelp of en afstemt tilpasningskreds med lavt belastet Q. Kredsen omtransfor-
merer helixfiltrets udgangsimpedans til den ¢nskede impedans for indgangen af
field-effekt transistoren i blandingstrinet.

Injektionssignalet og antennesignalet er begge fort til transistorens gate.
Mellemfrekvenssignalet p&d 10, 7MHz udtages fra blandingstrinets udgangskreds.
(drainkreds).

Injektionssignal til 1. mixer (RF-mixer)

injektionssignalet er valgt til at ligge 10,7MHz under antennesignalet.
Injektionssignalet fremkommer i FS-mixeren ved konvertering af syntesesignalet.
(14,5 - 17MHz). Som injektion for sidstnevnte konvertering anvendes det
triplede signal, fx RX fra en krystalsocillator. Denne oscillator er opbygget
som 7. overtone serieresonansoscillator med partielovn. Mellem FS-mixer og
RF-mixer er indskudt forsteerkning for at opna forngden udstyring af RF-mixer;
endvidere er der- indfort kraftig selektion i form af 6 sma helixkredse for at

afvise ugnskede signaler (iscer fXRX).

Synteseenheden. (F5701)

Syntesesignalet frembringes i FS701 ved digital frekvenssyntese. Signalet
frembringes i en spendingsstyret oscillator, VCO, og forsterkes. VCQO'en
indgér i en sdkaldt faseldst slpjfe, der bestar af en buffer, en frekvens-to-deler,
en variabel frekvensdeler (n-deler), en fasedetektor (® ), og et lavpasfilter.

| fasedetektoren sammenlignes den neddelte VCO-frekvens med en reference-
frekvens pa 12, 5kHz. En eventuel frekvensforskel vil bevirke en endring af
spendingen (DC) pé& udgangen af lavpasfilteret i en sddan retning at VCO-fre-
kvensen freekkes pa plads. Referencefrekvensen er krystalstyret og fremkommer
ved 2356 deling af 3,2MHz. Man fé&r, ved at anvende en faselast slpjfe, over-
fort referenceoscillatorens langtidsstabilitet til VCO'en. VCO'ens kortssta-
bilitet (stoj) er i hovedsagen bestemt af hvor hgjt Q man kan opné i VCO'ens

svingningskreds.

Beskrivelse 38,235
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2.4

N
(6]

Der er fgplgende sammenheng mellem krystalreferencen, f.of , og VCO-fre-

kvensen, fs: :
fS = fref.
38 n 236

Do fad. s 42, Sibe. fir mon
i fs =25xn [kHz]

Man kan altsé endre fs i spring p&d 25kHz ved at endre deleforholdet n.
Antennefrekvenserne i MTC-systemet folger kanalnumrene saledes, at en for-
¢gelse i kanalnummeret pa 1, ¢ger frekvensen 25kHz.

Oscillatorfrekvensen i RC'en (og EX'en), er valgt séledes, at laveste antenne-
frekvens svarer til et deleforhold i den variable deler pa 601 (fs = ]5,025MH2).
Deleforhold n = 680 kommer altsé til at svare til kanal 80 = hejeste
MTD-frekvens.

Hvis anlegget er udbygget med ekstra kanaler, skal indstilling pé& kanal 81

give den laveste frekvens af ekstrakanalerne (= laveste MTD - 0, 5MHz) d.v.s.
fs = 14,525MHz d.v.s., n= 14525 : 25 = 581.

De tre dekader i den variable deler (programmerbare deler) styres med dele-
forholdets ?-komplement udtrykt i BCD. F. eks. :

Kanal 54~ n = 654~ styring 3 4 5~ 0011-0100-0101.

Frekvenskontrolenhed. (FC703)

Kanalomskifteren i CB704 afgiver kanalinformationen som BCD. Som ncevnt
under beskrivelsen af FS701 skal denne enhed styres med kanalnummeret
9-komplementeret og udtrykt i BCD. | FC703 sker der derfor en 9-komplemen-
tering af kanalinformationen. | anleg uden ekstra kanaler afgiver FC703
desuden spendinger til blokering af sender og modtager ved indstilling pa
kanaler udenfor MTD-béndet, d.v.s. kanal 00 og 81 - 99, endvidere afgives
blinksignalering til display og startlampe.

| anleeg med ekstra kanaler er der i FC703 indfert nogle ekstra logiske kredslpb
ved hjelp af hvilke man ved strapning kan indfgre op til 19 ekstra kanaler.
Den neevnte logik ophever blokering og blink p& de udvalgte ekstra kanaler
samt endrer deleforholdet i 3. dekade i FS701 fra 6 til 5.

Mellemfrekvenskredslob

Fra blandingstrinet i RC762 udtages 10, 7MHz mellemfrekvenssignalet og feres til
[C703: 1C703 indeholder hele modtagerens kanalselektion,

Beskrivelse 38235
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REVISED

2.4

10,7MHz mellemfrekvenssignalet filtreres forst i et krystalfilter og forsteerkes
derefter i et mellemfrekvensforsteerkertrin inden det kobles ind pé& basis af tran-
sistoren i andet blandingstrin, hvor det konverteres til 455kHz.
Injektionssignalet til blandingstrinet frembringes i en krystalstyret oscillator.
Oscillatorfrekvensen er normalt valgt til at ligge 455kHz under 10, 7MHz.
(saledes i MTD-anlegget). :

| visse tilfelde nar et multiplum af oscillatorfrekvensen vil nerme sig antenne-
frekvensen er det ngdvendigt at veelge oscillatorfrekvensen til 10, 7MHz plus
455kHz. ;

455kHz mellemfrekvenssignalet fra blandingstrinet filtreres i et keramisk filter
inden det fores fra 1C703 til mellemfrekvensforsteerkeren i CF702.
Mellemfrekvensforsterkeren for 455kHz signalet bestar af fgrst to modstands-
koblede transistorforsteerkertrin efterfulgt af et dobbelt afstemt filter.

Derefter et integreret kredslpb med tretrins forsteerkning. De sidste to trin
virker normalt som begrensertrin.

Efter forsteerkning og begreensning i mellemfreivensforsterkeren demoduleres
signalet i en fasedetektor. Fasedetektoren, der er indeholdt i samme integre-
rede enhed som de sidste tre trin af mellemfrekvensforsteerkeren, er en sékaldt
"Quadrature detector” eller "product detector". Den er opbygget balanceret
og har gode egenskaber med hensyn til AM-undertrykkelse. Detektoren har

kun en enkelt afstemt resonanskreds og er derfor simpel at justere.

Lavfrek venskredslgb

Det detekterede signal fra diskriminatoren fgres gennem et intégrcfionsled
(efterbetoningsled) til et potentiometer. Potentiometeret benyttes til indstilling
af lavfrekvensniveauet pé linieudgangen.

Signalet forsteerkes derefter i en tretrins forsteerker, hvor der mellem andet og
tredie trin er indskudt en elektronisk kontakt i form af en field-effekt tran -
sistor. Denne kontakt anvendes, i forbindelse med squelchkredslgbet, til

ud- og indkobling af lavfrekvenssignalet. Tretrinsforsterkerens udgangsniveau
er nominelt =17dBm (600$2) og herfra ledes lavfrekvenssignalet til hgjttalerfor-
steerker og eventuel tonemodtager.

| hojttalerforsteerkeren forsteerkes lavfrekvenssignalet fra 110mV (6009Q) niveauvet

til hojttalerudgangsniveauvet 2W (5Q). Hgjttalerforsteerkerens indgangstrin er

koblet som et aktivt filter, der giver en kraftig afskeering af frekvenser under
ca. 250Hz. En del af trinets kollektormodstand er variabel sdledes at forstcerk-
ningen kan reguleres ca. 12dB.

Den egentlige regulering af forsteerkningen og dermed af hgjttalerudgangs-

niveauvet foregar ved hjelp af styrkekontrollen i anleggets betjeningsdel.

Beskrivelse 38,235 !
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REVISED

2.7

Denne styrkekontrol er indskudt mellem forste og andet trin i hojttalerforstcer-
keren. Hojttalerforsteerkerens effektransistorer er komplementere og arbejder

i serie push-pull. For at stabilisere arbejdspunkterne er der udover temperatur-
kompensationen indfert kraftig modkobling i udgangsforsterkeren.

Det er muligt at blokere udgangsforsteerkeren ved at tilfgre en positiv spending
til en speciel blokeringsterminal. Dette benyttes ved sending samt i forbindelse
med tonemodtager (hgjttaler ind/ud).

Udgangsforsteerkeren har endvidere en indgang for akustisk opmerksomhedssignal

fra tonemodtager. Indgangsterminalen er placeret efter styrkekontrollen.

Squelchkredslgb

Squelchfunktionen i CQM700 arbejder pé& grundlag af endringer i det detek-
terede signals stgjindhold. Det detekterede signal fra fasediskriminatoren
forsteerkes forst i en selektiv forsteerker bestdende af et transistortrin med en re-
sonanskreds i kollektoren. Den selekterede stgj forsteerkes derefter i en ampli-
tudeselektiv forsteerker (expander) inden den ensrettes og kobles ind p& en
schmitt-trigger. Triggerkredslgbet styrer den tidligere omtalte elektroniske
kontakt i lavfrekvenskredslgbet.

Ved et stgjniveau over en bestemt veerdi d.v.s. et signal til stgjforhold under
en bestemt veerdi pavirkes triggerkredslobet og lavfrekvenssignalet afbrydes.
Schmitt-trigger kredslgbet styrer samtidig et squelchsignal kredslgpb, der via en
eventue! tonemodtager kan give indikation af squelchfunktionen (optaget lampe)
Squelchkredslgbets f¢>|soml;,ed indstilles ved hjelp af et trimmepotentiometer i
indgangen af den amplitudeselektive stpjforsteerker.

Ved hjelp af squelchkontakten pa anleggets betjeningsdel kan schmitt-trigger

kredslpbet blokeres og derved sette squelchen ud af funktion.

Gennemgang af senderkredslgb

Senderen er fasemoduleret og udgangsfrekvensen frembringes uden anden mul-
tiplikation end en tripling af oscillatorfrekvensen og en efterfelgende blanding
med syntesesignalet (med modulation). Efter blandingen forsteerkes signalet til
det ¢nskede effektniveau pa udgangen endvidere foretages en kraftig selektion
for at opna den forngdne undertrykkelse af ugnskede sideband - specielt det
triplede oscillatorsignal.

Se igvrigt principdiagrammet side 4 .

Beskrivelse 38,285 5
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Folgende modulenheder indgar i senderen:

FS701 Frekvenssynteseenhed med modulator.

FC703 Styreenhed for FS701.

VR701 Spendingsforsyning for logikenheder

CF702 Senderdelen af CF702 indelolder:
modulationsforsterker, tastkredslob og spendingsregulator.

EX762 Styresender med krystaloscillator og blander for
syntesesignal .

RA761 HF-forsteerker.

PA763 HF-effektforsteerker med antennefilter.

BF762 Duplexfilter.

Folgende enheder er altsé feelles for sender og modtager :

" FS701, FC703, VR701, CF702 og BF762

(Se ipvrigt blokdiagrammet side ¢ ).

Det skal bemerkes, at syntesesignalet til EX762 har samme frekvens, som det
der tilfores RC762. Under duplexdrift sikres separationen mellem RC- og EX-
oscillator ved, at syntesesignalet tages fra VCO'en gennem to nesten ens buf -
ferforsterkere - endvidere er der filternetveerk i indgangen af FS-mixeren pa

EA'en og RC'en til undertrykkelse af bl.a. oscillatorsignalerne.

Lavfrek venskredslob.

Lavfrekvenssignalet fra mikrofonen bliver (evt. via tonesender) fort ind pd
modulationsforsteerkeren i CF702. Modulationsforsteerkerkredslgbet har til op-
gave at tilpasse mikrofonsignalet til modulatoren, samt sikre at senderen ikke
moduleres ud over det tilladelige frekvenssving, eller pa anden made frembrin-
ger forstyrrelser i nabokanalerne. | modulationsforsteerkeren bliver signalet
differentieret, forsterket, begrenset og integreret. Denne behandling har til
folge, at amplitudexarakteristikken pa forsteerkerudgangen er linecer for smé
(normale) signaler = d.v.s. at & f stiger 6dB/okt for stigende frekvenser.
imidlertid skal Af begrenses til en vis systemveerdi of max. (5kHz i MTD),
hvorfor modulationsforsteerkeren er afsluttet med et kraftigt afskerende lavpas-
filter, der s¢rger for at Af ved hoje modulationsfrekvenser (over ca. 3kHz)
igen falder. Ved meget kraftige modulationssignaler er amplitudekarakteri-
stikken p& udgangen af modulationsforsterkeren faldende - 6dB/okt. pa grund
af begreenseren. | dette tilfeelde vil af principielt veere konstant lig af max. .
Sterrelsen af Af max. bestemmes sammen med modulatorfgisomheden af trimme-

poteritiometeret i udgangen af modulationsforsteerkerkredslobet.
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3.2

3.3

3.4

3.3

og kraftigt filtreret signal pé senderens slutfrekvens.

Modulator.

Modulationen tilferes VCO'en i FS701 parallelt med den interne siyrespending
fra den faselasie slgijfe.

Imidlertid ville vi fa frekvensmodulation hvis vi ferte modulationen direkte

til VCO'en (FM ~ 4 f uvafthengig af modulationsfrekvens). Der er derfor

indfert forbetoning, séledes at vi opnér fasemodulation (PM ~ A f stiger
6dB/okt. for stigende modulationsfrekvenser).

For at holde modulationsfglsomheden konstant over heleé bandet (14,5 - 17MHz)
er der indfert et kompensationstrin, hvor forsterkningen varieres med styre-
spendingen til VCO'en saledes, at virkningen af VCO-styrediodens krumme
karakteristik pd modulationsfglsomheden kompenseres.

Det skal bemeerkes, at syntesesignalet bliver moduleret til det fulde frekvens-
sving, da der ikke senere sker nogen frekvensmultiplikation men kun en
"op-blanding" af signalet. Heraf fplger at man i duplexdrift vil f& fuldt medher

i mikrofelefonen idet syntesesignalet jo tilfgres bade sender og modtager.

Styresender EX762

| styresenderen sker der en frekvenskonvertering af syntesesignalet til den
pnskede senderfrekvens. Det skal bemeerkes, at EX762 mekanisk og elektrisk
er nesten identisk med modtagerkonverteren RC762, blot er RF-mixeren i

RC'en erstattet af et forsteerkertrin i EX'en. Fra EX762 far vi altsé et forsterket

HF-forsterker RA761

Forsteerkeren har til formél at forsterke og begrense signalet fra EX762, s&-
ledes at niveauet er passende for udstyring af den efterfglgende effektforsterker.
Endvidere foretages en yderligere filtrering i RA'en af ugnskede sideband.
RA761 indeholder et 3-kreds helixfilter, der efterfglges af to afstemte for- .
steerkerfrin, hvor det sidste er i begrensning ved normalt signalniveau.

Udgangsniveavet er af sterrelsesordenen 100mW.

Ei—effekfforstcerkzer FA763

Senderens effektforsteerker PA763 forsteerker signalet fra RA'en til den gnskede
antenneeffekt. Effektforsteerkeren indeholder fire transistorforsteerkertrin, hvorde
enkelte transistorer er koblet sammen ved hjelp af afstemte transformations-

netverk med lavt belastet Q.
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Trinene arbejder i klasse C og har derfor en hgj virkningsgrad.
Effextforsteerkeren indeholder endvidere et reguleringskredslob der regulerer for-
syningsspendingen til forste trin og dermed styreeffekten til de gvrige i afheen-
gighed af stremmen i udgangstrinet og i oﬂ‘ncengi.g’ned af forsyningsspendingen
til hele forsteerkeren.

Reguleringskredslgpbet beskytier udgangstransistoren ved forkerte belastninger
og ved hoje batterispendinger. Samtidig sixrer det en mere konstant udgangs-
effekt ved varierende forsyriingsspeendinger. Ved hjelp af potentiometret i
reguleringskredslgbets referencespending er det muligt at nedregulere udgangs-
effeten. inden sendersignalet fores til antennen passerer det forst et lavpasfil-
ter der har til opgave at dempe bi.a. de harmoniske produkter, der dannes i
PA-trinet ved forsterkning af sendersignalet.

Filteret er et 7-polet Chebishev filter med lille indsetningstab og ripple.
Filteret er ikke justerbart. ; .

Fra senderens udgangskonnektor fores signalet til antennen gennem duplex-

filteret BF760 som er beskrevet tidligere.

tromforsynings— og tastkredslob

REVISED

5-3-75

CQM700 stremforsynes direkte fra et kgretgjs 12V akkumulatorbatteri.

Minus terminalen er fast forbundet til stel.

For at undertrykke stgj og transienter der kan komme fra forsyningsspeendingen
er der indbygget et filter (iransientfilter) i CQM700. Endvidere er der over
forsyningsspendingen anbragt en zenerdiode der vil begrense eventuelle speen-
dingsspidser til ca. 20V, samtidig med af den virker som polaritetssikring.
Vendes polariteten forkert vil dioden afbrende sikringen, der er anbragt i
stromforsyningsledningen.

Forsyning af anleggets diverse logikenneder (TTL) sker fra en 5V regulato
(VR701), der er opbygget som selvsvingende switching regulator.

Herved opnar man hej virkningsgrad of regulatoren.

CQM700 inderolder desuden to spendingsreguleringskredslgb, et ror sender og
et for modtager. Spendingsregulatorerne er ens opbygget og afgiver stabili-
serede “V speendinger, der benyttes som stremforsyning til hele radioanlegget,
med undtagelise of hojttalerforsterkeren og senderudgangsforsterkeren sami
feromtalte logik. De to forsteerkere strgmforsynes direkte fra den stromkilde
der forsyner anlegget.

Speendingsregulatorerne er xortslutningssicret pa den made at strgmmen ved en
kortslutning er begreenset til en veerdi spenaingsregulatoren kan téle.

| senderregulatoren er der en blokeringstransistor, der dels styres af tastkon-

takten og dels af blokeringsspendingen fra FC703.
gss| g
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Ved aktivisering af tastkontakten vil plokeringen opheves safremt man har
indstillet p& en “tilladt" kanal- og safremt en eventuel tonemodtager er i
situation "hejttaler inde".
Stremforsyningen til senderens effektudgangstrin (PA763), der kommer direkte
fra transientfiltret er fort til PA-trinet gennem en kontakttransistor. Denne
kontakttransistor styres fra senderens 9V spendingsregulator og dermed af

1 tastkontakten. Der g¢res opmerksom pd at spendingen til kontakttransistoren

ikke kan afbrydes med anleggets hovedafbryder.
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LF-forsteerkervoltmeter m. Rind = 2MQ og Cind = 50pF.
N¢jagtighed: Bedre end 3% i omr. 50Hz - 100 kHz, f.eks.

HP model 427A.

Jevnspendingsvoltmeter m. Rind= 20kQ /V, f.eks. Avometer.

Distortionmeter for maling aof klirfaktor ved TkHz, f.eks.
Radiometer type BKF6.

D C-forsteerkervoltmeter med en fglsomhed pé& mindst 1V for fuldt
udslag og Rind= 2MQ, f.eks. HP.model 427A.

DC-amperemeter, f.eks. Avometer.
HF-milliwattmeter, 50Q, f.eks. HP Power meter 432A.
Deviationsmeter, f.eks. Radiometer AFMI.

HF-millivoltmeter, f.eks. HP 411A.

Tonegenerator, Rud = 60Q, f.eks. HP model 200 CD.

Mélesender, 420 - 470 MHz, Rud = 50Q. Méalesenderen skal kunne
frekvensmoduleres, f.eks. Marconi i TF1066B.

Krystalstyret 455k Hz generator, f.eks. Storno type L20 el. G21.

Frekvensteeller m. AC-indgang, Rind = 1TkQv. 11 MHz og Rind = 50Q

v. 450 MHz. F¢lsomhed: 50mV v. 11MHz og 100mV v. 450MHz. f.eks.
HP5245L med forsterker HP461A og konverter HP model 5253B.

Diodeprobé, Storno vare nr. 95.089.

Strgmforsyning m. indstillelig speending i omradet 10,5 - 21V og ind-
stillelig strgmbegreensning 0,1 - 4, 0A.
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Att. 1 Dempeled, 50Q, 20dB v. 450MHz.

Att. 2 Dempeled, 50Q, 6W, 20dB v. 450MHz.

Endvidere skal man bruge en afpr¢vningsboks, enten som skitseret
under "Méleopstilling”, eller i form af anleggets normale udstyr.
Hvis anlegget har indbygget tone udstyr

(TT781 og SR781) skal man til afprévning af dette bruge:

G4 sekvenstonegenerator, Storno indstikmodul U?5B0284.

TB tidsbaseenhed, Storno indstikmodul U95B0247.

Al lavfrekvensforsteerker, Storno indstikmodul U95B0248.
Kabinet med strgmforsyning og fatninger for G4, TB og Al.
Ved undersggelse af senderstabilitet skal man bruge:
AM-detektor TS-R11C (el. B) Storno vare nr. 95.160.
Variabel reaktans TS-Ké1 Storno vare nr. 95,164,

Kabel som anfert und er punkt 3.2.6.

Evt. forsteerkerdetektor TS-F42A.

Som alternativ til TS-F42A kan man anvende et HF-millivoltmeter af
type som HP411A.

REVISED
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3. Afprovning

Afpr¢ vning af det samlede CQM700 anleg forudseetter, at modulerne hver for
sig er afprgvet og opfylder de stillede krav. Inden afpr¢ vningen mé man end-
videre jeevnfgre sig med noterne pa diagrammer af de enkelte enheder.
Frekvenser og kanalnumre anfert i det efterfgplgende refererer til det feelles-
nordiske biltelefonsystem D (MTD).

Afprovning og justering af anleggets senderudgang og modtagerindgang ber
foretages med det samme duplexfilter, som anlegget endeligt skal tilsluttes.

Duplex filteret mé ikke justeres, da det er feerdigtrimmet pé et tidligere fidspunklﬂ.

3.1 Justering og kontrol af modtager

3. 1.1 Kontrol af polaritets- og overspendingsbeskyitelse.

Startkontakten stilles i afbrudt position og Bt tilsluttes med korrekt polaritet
og 0, 1A sirgmbegrensning. Barterispendingen Yoot forpges indtil batteri-
strommen er O, 1A. Vbotf. males:

Krav: VboH. € 21Y.

Batterispeendingen indstilles nu til 13,6V og str¢mbegrensningen stilles til 1A.

3.1.2 Kontrol af reguleret spending YVRX til modtager.

starikontakien sluttes og startlampen skal lyse. Med M2 kontrolleres $VRX ved
iilslutning til f.eks. forsyningsterminalen pa 1C703.

Krav. V9VR)\' = 20V £0 2V

Hvis kravet ikke umiddelbart er opfyldt, justerer man pé trimmepotentiometeret

Ré4 i CF70zZ.

3.1.3 Kontrol aof reguleret spending 5V.

Med MZ kontrolleres 5V reguleret
Krav: 5Vreg = 5,0 PB?FVO/Z, vV
Juster evt. K11 i VR701 for korrekt speending.

S.1.4 Justering af oscillatorfrekvensen i 1C703

Oscillatoren i 1C703 skal justeres til 10,245MHz. Frekvenst=lleren T1 tilslur-
fes mélepunki i 1C703 og frekvensen indstilles med Clz.

Krav til frekvensindstillingen: f nom + Z20Hz.

Afprevningsforskrift 38.234
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3.1.5 Justering aof referenceoscillator i F5701

Kanalomskifterne stilles pa kanal 40,
og teelleren T1 tilstuttes p& syntese-

enhedens TX - udgang, enten som

vist pé skitsen eller p& udgangster- VCO L3 L4
minalen mellem chassisbakkerne. Cl
(TX-udgangen er valgt da der i ren |8 S WP
modtagesituation ikke er forstyr- e Y, -q/ Tl
rende oscillatorsignal fra EX). &t X *®
Frekvensen justeres med CI i osc. ' ¥
t L
referenceoscillatoren. g~ det. I/\ ®
Krav: f = 16,000.000 + 10Hz. |.
synt 1256
¢ 2
o
__..,3 b
GYl4
o
BB G ey
FS701

3.1.6Kontrol af kanalindstilling/syntesefrekvens

Man kontrollererforst at tilslutning og strapning i den programmerbare deler
(: N) i FS701 er i overensstemmelse med foranstdende skitse.

Herefter overbeviser man sig om, at synteseenhedens udgangsfrekvens forgges
preecis 25kHz nar kanalnummeret forgpges med 1.

kanal 01~ f = 15,025MHz
syni

MTD kanal 40~ fsy 16, 000MHz

nt
kanal 80~ f = 17,000MHz
synft
Safremt anlegget er udbygget med ekstra kanaler (81 = 99), kontrollerer

man ogsé disse kanaler:

kanal 81~ fs 14, 525MHz

ynt

14.975MHz

kanal 99~ f
synt

Krav: nom + 10Hz.

Fsym 55 fsynt 4

Afprgvningsforskrift ~ 38.234
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Man kontrollerer herefter, at der sker blokering af modtagerens LF pa de af
kanalerne 81-99, der ikke benyttes til ekstra kanaler, samt pé kanal :00.
Blokeringen bevirker, at man ikke far stgj i hgjttaleren selv om man indtrykker
badde SQ-knappen og HT ind/ud-knappen. Endvidere bevirker blokeringen
optisk markering pé startlampe og display, idet disse skal blinke med en fre-

kvens pa ca. 1Hz.

3.1.7 Justering og kontrol af injektionssignal til FS-mixer (RC762).

RC762 vil normalt veere kontrolleret og justeret p& korrekt frekvens (MTD) under
enhedsafprgvningen. Justeringen i efterstéende punkter, der vedrgrer RC'en,
vil derfor normalt indskreenke sig til finjustering og kontrol af de anferte nive-
aver. Justeringssforskrifien her kan dog ogsé anvendes ved "f¢rstegangstrimning"
eller i forbindelse med evt. andre frekvenser end de, der anvendes i MTD.
Nér krystallet i RC-oscillatoren er monteret kontrollerer man, at "normal=strap"
(a = b) for frekvenstrekning er indloddet. Hvis det senere, under frekvens-
indleegningen, viser sig ngdvendigt, kan man i stedet enten indfg¢re "strap b - ¢"
for storre trekning nedaf eller helt undlade strapning for st¢rre treekning opaf.
5175
Voltmeteret MZ (el. M4) tilsluttes mellem RC @ (9VRX) og RC @ ;
L3 justeres til maksimum spending. (Afstand fra kerne til spolekant er ¢ca. 2mm).
Spending uden udstyring er ca. 0,25V og spendingsstigning ved udstyring er
ca. 30mV. s
8 T
Voltmeteret M2 (el. M4) tilsluttes mellem RC @og RC @ . L5 justeres til
maksimum spending. Spending uden udstyring er ca. 0,05V og spending med

-~

udstyring er ca. 0,8V,
Krav : Spendingsstigning = 0,45V.

REVISED
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Placering aof malepunkter og trimmere i BP, RC og IC.

iC 703
-7 Db
Lo 72 o—-
2 [0 O SF
3
X - tal
filter
% I
P B =
til MF &
i CF702
@ +]®5\/ (G2)
' ' ? | RC762
' 000 (N T T,
P dofli S el O
g e Q Q" R |
6 QS . P \° < djuc; O
Note 1 |0 o C50
@%quﬁz 11

FS-SIGNAL 14.5- 17MHz (terminal 5)

til RX konn |
REVISED 762
BP o

4-11-74 =

L1 L2 L3 L4
Note 1: a - b normal strapning
b - ¢ strappes for storre frekvenstrekning nedefter.
strapning fiernes for storre frekvenstrekning opefter.
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3.1.7.3 Justering af triplerens udgangskreds

kan volde problemer, hvis man ikke folger efterstéende anvisninger ngje.

C13 kan nemlig justeres til bade 3. harmoniske (den ¢nskede) og 2. harmoniske
af triplerens indgangsfrekvens - og da C13 kan drejes en hel omgang, vil der
derfor normalt veere fire resonanspunkter!

Voltmeter M2 (M4) bibeholdes mellem RC @ og RC @ og C13 justeres til
minimum udslag péd M2. Iflg. foranstdende far man fire "dyk", hvoraf man i
forste omgang skal veelge det mindste "dyk". Herefter tilsluttes M2 (M4) mellem
RC @ og stel (méling of FS-mixerudstyring). Med teelleren T1 tilsluttet i

RC [4] overbeviser man sig om, at tripleren arbejder som tripler (- d.v.s.

fre = ca. 437MHz). Telleren fiernes, og man kan nu indstille C13 til det
af de to resonanspunkter, der giver stgrst udstyring i RC @ . Cl3 og Cl15.ind-
virker lidt pa hinanden, hvorfor de mé justeres et par gange til maksimum
speending i RC @ . Uden udstyring er spendingen i RC @ ca. 0,6V og
normal spendingsstigning ved udstyring ca. 0,6V.

Kray : Spendingsstigning = 0,3V.

Situationen "uden udstyring" frembringes nemmest ved, at man kortslutter et af

krystalbenene i RC'en til stel.

3.1.7.4 Justering af oscillatorfrekvensen i RC'en

foretages ved justering af L1 og evt. ved anvendelse af f¢rnevnte strapninger.
Man maéler den triplede frekvens i RC med T1.
Krav (MTD): f = 437.275MHz + 200Hz.

Man skal veere opmerksom pé, at frekvensindlegningen bg¢r foretages ved en
krystaltemperatur pé& ca. 25°C. )

Hvis man ved frekvensindlegningen har endret meget pé& L1, kan det veere
nedvendigt at efterjustere L3 til maksimum i RC @ , hvorefter man igen mé&

justere L1 til korrekt frekvens. (L3 treekker frekvensen meget:).

REVISED

3.1.7.5 Kontrol af indgangssignal fra FS701

HF-millivoltmeter M8 tilsluttes malepunkt i RC762. Kanalomskifteren stilles

pé kanal 30 (fsynf = 15,750MHz). RC-oscillator stoppes ved kortslutning af
krystalben til stel. Indgangsniviauet til RC'en males med M8 :

Krav : skal ligge mellem 290 og 370mV.

Kanalomskifteren stilles herefter pa de frekvensmessige hojeste og laveste kanaler.

(I MTD anleeg svarer hgjeste frekvens til kanal 80 og laveste til kanal 01 - evt,

kanal 81 hvis anlegget er udbygget med private kanaler.)

Afprovningsforskrift  38.234 ‘
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Krav : niveavet i RC m mé falde maksimalt 2dB pé yderkanalerne 1558,
kanal 30.

NB!  RC-oscillatoren skal stadig veere sioppet under denne méaling.

Hvis niveavet er for lavt i den ene ende (dérlig béndsymmetri) kan man rette op

p& forholdet ved at justere RX-udgangskredsen Lé i FS701 (se foranstéende

skitse af FS701).

3.1.8 Justering af udstyring til RF-mixer

Som tidligere nevnt er RC'en justeret i enhedsafprgvningen til MTD frekvens-
bé&ndet. Hvis man senere kommer ud for at skulle forstegangsjustere helixkredsene
L10-11-12-15-16-17, m& man tage sig i agt for ikke at justere ovennevnte
kredse til resonans for RC-oscillatorsignalet,  som jo ligger kun ca. 3,5%
under den korrekte gennemgangsfrekvens: (Tilslut evt. en hjelpegenerafor G2
med frekvensen 452, 300MHz som antydet og stop RC-oscillatoren).

Justering af kredsene foretages i den lave ende af bandef. Kanalomskifteren
stilles p& kanal 01. Voltmeter M2 (M4) tilsluites malepunkt RC @

e (RF-mixer, souree) og kernen i L5 i BP762 uddrejes til flugt med yderside af
chassis. L9=-10-11-12-15-16~17 samt C50 trimmes til maksimum spending i RC@ g
Da kredsene indvirker lidt pa hinanden, ma man udf¢re trimningen et par gange .
Trimning af L10-11-12-15-16-17 foretages gennem huller i RF-chassisbakkens
bund med et trimmeveerkt¢] med sa lav dielekiricitetskonstant, at man ikke ved
indfgringen forstemmer de sm& helixkredse.

Udstyringen i RC @ kontrolleres i hele den akiuelle béndbredde kanal 91 - 80
(evt. kanal 81 = 01 - 80). Spending i RC @ uden udstyring er ca. 3V og ved
udstyring: :
Krav :  mindste spendingsstigning 0, 5V

Hvis udstyringen er for lille i yderkanalerne mé man foretage en mindre efter-

justering af kredsene.

REVISED
v

4-11-74
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3.1.9 Grovindstilling af BP762

Trimmekernerne i filteret uddrejes et stykke, svarende til nedenstéende afbild-

ning, hvor kernehgjden L er givet som funktion af antennefrekvensen.

kernehgjde L mm

1o
10
L | mm
5 ;
(Variation pr. omdrejning = 4MHz)
I
|
T T '1 'l T G aMHZ
400 450 1 500

MTD

3.1.10 Justering af gvrige kredse i RC762 samt finjustering af BP762 og 1C703

Diodeprobe E1 tilsluttes malepunkt [1] i CF702. Voltmeteret M4 tilsluttes
E1 (i stedet for M4 kan M2 benyttes, men udslaget vil da blive meget lille
500mV pé& M4 - ca. 10pA pa M2). ‘ ;
Kanalomskifteren stilles p& kanal 30.

Malesenderen G2 tilsluttes antennekonnektoren. Frekvensen stilles pé
463.725MHz og modulationen til mé&lesenderen afbrydes. Finindstilling af
malesenderens frekvens kan udfores ved hjelp af en stgdione, som fremkommer
nér en 455kHz krystalstyret generator G3 kobles lgst til indgangen af MF-for-
steerkeren i CF702. (MF-transistorerne i CF702 er gmfindtlige overfor hgje
spendinger, hvorfor det tilrédes at forbinde anleggets stel med G3's stel).
Hvis stgpdtonen skal aflyf.’res pé hejttaleren mé& squelchen annulleres og hvis
tonemodtager er indbygget mé& hejttaleren "trykkes" ind.

Finindstillingen er vigtig ved justering af L19/RC samt kredsene i 1C703.

Nér malesenderens frekvens ér finindstillet, reguleres dens niveau til hejst
500mV udslag p&d M4. Dette udslag bgr pé grund af begrenservirkningen ikke
overskrides pé& noget tidspunkt i den efterfglgende trimning.

Nu justeres fgplgende kredse i den nevnte reekkefglge til maksimum udslag i
CF-maélepunkt 0l _

L5/BP == C50/RC- L4,3,2,1/BP og L1I9/RC og L1, L2, L3/IC.

( == betyder gentagelse nogle gange til maks. )

Da kredsene i BP'en og iser L5/BP = C50/RC indvirker noget pé hinanden er det

ngdvendigt at justere dem nogle gange successivt. Det samme gelder L1,2,3/1C.

Afprovningsforskrift  38.234 ‘ :
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Til sidst kontrollerer man, at RF-mixer stadig har tilstrekkelig udstyring:

RC-oscillatoren stoppes og spendingen i RC @ skal da talde mindst 0,3V

mélt med M2. Hvis udstyringen er blevet for lille, kan man efterjustere

L17/RC til maksimum i RC (8) .

Det skal bemerkes, at spolerne i MF-forsteerkeren i CF702 er justeret i fabrikken

ved modulafprgvningen. Det kan dog veere ngdvendigt at justere MF-delen

pé et senere tidspunkt.

Justeringen foretages séledes:

Indgangen af MF-forsterkeren patrykkes et 455kHz signal med passende lavt

niveau, d.v.s. s& lavt at udslaget p& M4 tilsluttet CF-méalepunki III gennem .

El ikke overstiger 0,5V pé& noget tidspunkt. T1 og T2 justeres herefter til mak-

simum udslag pa M4, L1 justeres herefter til maksimum LF-signal i CF-malepunkt
— medaf= 3,5kHz og f . = lkHz. LF-signalet skal efter justering

veere mindst 65mV.

3.1.11 Justering og kontrol af lavfrekvenssignalet.

Maélesenderen G2 pétrykkes modulation med frekvensen 1kHz. Frekvenssvinget
Af indstilles til 3, 0kHz.
Mélesenderens HF niveau stilles til 1mV EMK og frekvensen kontrolleres.
3.1.11.1 Med LF-voltmeteret M1 males spendingen "linie ud" pé afprevningsboksen
eller pé terminalliste nr. 35 i BA702. Med trimmepotentiometeret R16 i CF702
indstilles spendingen til 110mV .‘rg) dB.
3.1.11.2 Hgjttalerudgangen belastes med RL] = 5,0Q og styrkekontrollen stilles

tl V7=V 4 y1 = 2,25V. Med M3 méles klirfaktoren k pa V7.

Krav: k < 5%

Det skal bemerkes, at LF-udgangsforsteerkeren er justeret i fabrikken ved mo-
dulafprgvningen. Saledes er forsterkningen stillet (med R83) til: Pud = 2W for
Vind = 110mV, 1kHz, og basisforspendingen til udgangstrinet er stillet til
en passende hvilestrom.

Hvis man pé et senere tidspunkt kommer ud for at skulle justere hvilestremmen
i udgangstrinet g¢r man det séledes:

Potentiometeret R99 drejes helt venstre om (set fra komponentsiden).

Et milliamperemeter indskydes i forsteerkerens "+" ledning (den brune ledning
mellem CF'ens to printplader). Batterispendingen stilles til 16,0V.

R99 drejes derefter mod hojre indtil forsteerkerens stromforbrug er steget ca. ZmA.

Afprevningsforskrift 38,234
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3.1.11.3 Kontrol of LF-frekvensgang

Spendingen V7 stilles med styrkekontr. til 1,0V ved af = 3,0kHz fm = 1kHz.

tfter at have sikret sig at malesenderen stér p&d nominel antennefrekvens endres

modulationsfrekvensen, fm, til 3kHz og méles:

+1, 548
Krav: Vg = - 1048 13 250 rel. V7 3 ey

fm stilles nu til 100Hz og V7 males:

: + 4dB
Krav: V7]00Hz= = 10dB _ 10dB rel. V7]kHz

fm stilles igen p& 1kHz og V7 stilles med styrkekontrollen til 320mV.
Herefter endres fm til 300Hz og V7 300Hz males.

s 2 +1,5dB
Krav: V7300HZ =+ 10dB _ 2" 5dB rel. V71 kHz.

3.1.11.4 Kontrol aof LF-udgangseffekt. (V batt. = 13,6V).

Styrkekontrollen stilles til V7 = 3,16V~ 2W ved fm = lkHz.
Med M3 males klirfaktoren k p& V7.

Krav: k € 7%.

3.1.12 Kontrol af modtagerens fglsomhed

Styrkekontrollen stilles til V7 = 1,0V ved 1mV HF-signal og af = 3,0kHz.
HF-signalet fra GZ dempes indtil 12dB SINAD males pé& hejttalerudgangen med
M3. Malesenderens kalibrerede HF-udgangsspending VGZ afleses.

Krav:

G2 € 1,0uV EMK i MTD bandet (kanal 01 - 80)

2 < 1,14V EMK for evt. ekstra kanaler (kanal 81 - 99)

vV
Vo

3.1.13 Indstilling af squelch.

Squelchannulleringen stilles i vaktiveret tilstand.
Med trimmepotentiometeret R38 i CF702 instilles squelchkredslgbet til at abne
for LF'en for et antennesignal der svarer til 10 - 12dB SINAD pé& hejttalerud-

gangen. Antennesignalet fiernes og LF-signalvejen skal herved blokeres pé

rimelig kort tid (d.v.s. mindre end 50ms. ).

Afprevningsforskrift  38.234 i
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Squelchannulleringen aktiveres og LF-signalvejen skal herved abnes.

3.1.14 Kontrol af modtagerens strgmforbrug

Ao SR 9 0 R ¢ S 7 Sl O TR LR N SRR V)

L 18

e
i e TS

SR T TR L B S
o s Mo, g © g

(8]

ved V batt = 13,6V og i "stand by", med SR781 og TT781 samt display:

< 900mA (typisk 750mA).

Krav: Iba'rf

Stikprovekontrol af modtager
P 9

Angdende mélemetoder og krav henvises man til "Data for CQM763D".

1 Nabokanalselektivitet
intermodulationsdempning

Spruriousdempning

A TN

Ugnsket udstraling

wn

Blokering
Frekvensstabilitet
Rest stoj, usquelchet

Rest stoj, squelchet

Afprgvningsforskrift. 38.234 ‘
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3.2

« 0 A

Justering og kontrol af sender

Batteriet Bt til 13,6V og 3A strgmbegrensning.

Séfremt anlegget er forsynet med toneudstyr, "trykkes" hgjttaleren ind.
Senderen kan herefter tastes, séfremt kanalomskifteren stér pé kanal 01-80.
Tastfunktionen er blokeret pa de af kanalerne 81 - 99, der ikke er udvalgt til

"ekstra kanaler" samt pa kanal 00.

~

.1 Kontrol aof reguleret forsyningsspending 9VTX til sender.

Med M2 tilsluttet BA-terminalliste nr. 19 (el. EX @ ) kontrollerer man 9VTX:

Krav: OVTX = 9V £ 0,2V
Hvis kravet ikke umiddelbart er opfyldt, justerer man pé& potentiometeret
R72 | CF702.

.2 Justering og kontrol af injektionssignal til FS-mixer (EX 762).

EX762 vil normalt veere kontrolleret og justeret pé korrekt frekvens (MTD)
-under enhedsafprgvningen. Justeringen i efterstéende punkter, der vedrgrer
EX'en, vil derfor normalt indskreenke sig til finjustering og kontrol af de anfgrte
niveauer. Justeringsforskriften her kan dog ogsé anvendes ved "forstegangs-
trimning" eller i forbindelse med eventuelle andre frekvenser end de, der
anvendes i MTD.

Naér kiystallet i EX-oscillatoren er monteret kontrollerer man, at "normal-strap"
(a = b) for frekvenstrekning er indloddet. Hvis det senere, under frekvens-
indleegningen, viser sig npdvendigt, kan man i stedet enten indfgre "strap b - "

for storre trekning nedaf eller helt undlade strapning for st¢rre treekning opaf.

3.2.2.1 Voltmeteret MZ (el. M4) tilsluttes

mellem EX @ (PVTX) og EX @ . L3 justeres til maksimum spending.
(Afstand fra kerne til spolekant er ca. Zmm). Spending uden udstyring er-ca.

0,25V og speendingsstigning ved udstyring er ca. 30mV.

2.2 Voltmeteret M2 (el. M4) tilsluttes

mellem EX @ og EX @ . L5 justeres til maksimum spending.
Spending uden udstyring er ca. 0,05V, og spending med udstyring er ca. 0,8V.
Krav: Speendingsstigning = 0,45V.

Afprevningsforskrift 38,234 StOI'IIo
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Trimmepunkter i EX762 + RA761

HF ud FS - Signal EX 762

g
©

Note 1

RA 761 i
Note 1 : a - b normalstrapning
REVISED b - < strappes for st¢rre frekvenstreekning nedefter.

Strapning fjernes for stgrre frekvenstreekning opefter.

Afprovningsforskrift e
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3.2.2.3 Justering af triplerens udgangskreds

kan volde problemer, hvis man ikke fglger efterstéende anvisninger ngje.

C13 kan nemlig justeres til bade 3. harmoniske (den ¢nskede) og 2. harmoniske
af triplerens indgangsfrekvens - og da C13 kan drejes en hel omgang, vil der
derfor normalt veere fire resonanspunkter!

Voltmeter MZ (M4) bibeholdes mellem EX @ og EX @ og C13 justeres til
minimum udslag p& M2. Iflg. foranstdende fér man fire "dyk" .

Herefter tilsluttes M2 (M4) mellem EX @ og stel (méling af FS-mixerudstyring)
- C15 stilles til maksimum udstyring. .

Med teelleren T1 tilsluttet i EX overbeviser man sig om, at tripleren
arbejder som fripler (- d.v.s. fi o = ca. 438MHz). Telleren fiernes, og
man kan nu indstille C13 til det af de to resonanspunkter, der giver sterst
udstyring i EX @ . C13 og C15 indvirker lidt péd hinanden, hvorfor de mé
justeres et par gange til maksimum speending i EX @ g

Uden udstyring er speendingen i EX @ ca. 0,6V og normal spendingsstigning
ved udstyring ca. 0,6V.

Krav : Spendingsstigning > 0,3V.
Situationen "uden udstyring" frembringes nemmest ved, at man kortslutter et af

krystalbenene i EX'en til stel.

3.2.2.4 Justering af oscillatorfrekvensen i EX 'en

foretages ved justering af L1 og evi. ved anvendelse af fornevnte strapninger.
Man maéler den triplede frekvens i EX med T1.

Krav MTD) : f = 437,975MHz + 200Hz.

Man skal veere opmeerksom pa, at frekvensindlegningen ber foretages ved en

krystaltemperatur pé ca. aNC,

REVISED Hvis man ved frekvensindlegningen har endret meget p& L1, kan det vere

npdvendigt at efterjustere L3 til maksimum i EX @ , hvorefter man igen ma

justere L1 til korrekt frekvens. (L3 treekker frekvensen meget!).

3.2.2.5 Kontrol af indgangssignal fra FS701

HF=millivoltmeter M8 tilsluttes malepunkt i EX762.

Kanalomskifteren stilles p& kanal 30 (fsynt = 15,750MHz). EX-oscillator

stoppes ved kortslutning af krystalben til stel. Indgangsniveavet til EX'en méles

med M8 :
Afprovningsforskrift 38.234 : :
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Krav : skal ligge mellem 290 og 370mV.

Kanalomskifteren stilles herefter pa de frekvensmeessige hgjeste og laveste
kanaler. (I MTD anleeg svarer hgjeste frekvens til kanal 80 og laveste til kanal

01 - evt. kanal 81 hvis anlegget er udbygget med private kanaler. )

Krav :  niveavet i EX mé falde maksimalt 2dB pé& yderkanalerne i fh. t.

kanal 30. NB! EX-oscillatoren skal stadig vere stoppet under

denne maling.

Hvis niveauvet er for lavt i den ene ende (dérlig bandsymmetri) kan man rette
op pé& forholdet ved at justere TX-udgangskredsen L7 i FS701 (se foranst&ende
skitse af FS701).

Justering af ¢vrige kredse i EX762.

Som tidligere nevnt er EX'en justeret i enhedsafprovningen til MTD frekvens-
bandet. Hvis man senere kommer ud for at skulle f¢rstegangsjustere helixkredsene
L1I0-11-12-15-16 - 17, mé man tage sig i agt for ikke at justere oven-

nevnte kredse til resonans for EX-oscillatorsignalet, som jo ligger kun ca.

- 3,5% under den korrekte gennemgangsfrekvens. (tilslut evt. en hjelpegenerator

G2 med frekvensen 453, 000MHz som antydet og stop EX-oscillatoren) .
Justering aof kredsene foretages i den lave ende af bandet. Kanalomskifteren
stilles p& kanal 01. HF-millivoltmeter M8 tilsluttet mélepunkt EX
(EX=-udgang). L9 - 10=-11=12=15- 16 - 17 trimmes til maksimum spending i

EX . (ca. 1,5V)

Da kredsene indvirker lidt pa hinanden mé man udfgre trimningen et par gange.

Justering af RA761

Voltmeter M2 tilsluttes malepunkt @ i RA761 (for méaling af begrensning).
Kanalomskifreren stilles pa kanal 01 under justeringen. L17/EX, L1, 2, 3, 4, 5/
RA samt C5/RA justeres til minimum spending i RA @ (ca. 4,5V).

Herefter tilsluttes watmeter M6 via en attenuator Att. 1 direkte péd udgangen af
RA'en (forbindelsen til PA-trinet skal fjernes under denne méaling!) L6/RA trimmes
iil maksimum udgangseffekt. Trimningen (inkl. L1, 2, 3, 4, 5/RA og C5/RA)
foretages et par gange, indfil fgplgende krav er opfyldi i hele den aktuelle
kanalbéndbredde.

Krav : spending i RA @ < 6V

P ud (RA) = 60mw
Man skal endvidere konirollere at totalvariaiionen i udgangseffekien er mindre

end 1dB over kanalbandbredden.
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3.2.5 Justering af PA763

Wattmeteret Mé forbindes via Att. 1 + Att. 2 til duplexfilierets antennekonnekior
(I stedet for M6 kan ef waiimeter af typen Bird Electronic corp. anvendes uden
Att. 1 og Att.2).

Kanalomskifteren stilles p& kanal 30.

For samtidig at opné& god virkningsgrad ved hoj fbrsyningssp@nding og sterst

mulig udgangseffekt ved lav forsyningsspeending trimmes enheden ved 12,5V
batterispending.

3.2.5.1 Batterispendingen indstilles til 12,5V

3.2.5.2 ADC-potentiometerei (R2 i PA763)drejes op (med uret), men kun'sé meget,
at den samlede batteristrom til anlegget med toneudsiyr, ikke overstiger 3, 0A

under optrimningen af PA763.

3.2.53 C3, C7, C”, C]5, C]é’ C2], og C22 trimmes i den nevnte rekke-
folge til maksimum batteristrom, indtil der fremkommer udslag p& wattmeteret

M6, derefter trimmes til maksimum udslag pé& wattmeieret.

Trimmepunkter i PA763

‘sz Cie '
P out ' ‘ @ ‘ ‘ ‘
CR2 g}

Pin
Staee F.2.9. 4 ADC-potentiometeret stilles nu, sé& udgangseffekten, under den efrer-
folgende irimning, ikke oversiiger 6W.
22509 C4 trimmes til minimum spending pé kollektor (iransistorhus) af regule-

ringstransisioren Q1.

~

Spendingen méles med dc-voltmeter M2,

3.2.5.6 C,, C] 17 Cs50 Clé’ C2] og C22 trimmes igen til maksimum udgangseffekt.

3.2.5.7 De ire foranstéende punkier gentages.

Afprovningsforskrift 38,234 :
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12-4-76

3.2.9.8 Forsyningsspendingen V baii. ¢ges til 16V og ADC-potentiometeret

3.2.6

Ji st

stilles s& udgangseffekten er 6W.
A
A

Kontrol af udgangseffekt og sirgmforbrug

Nér udgangseffekten er indstillet 1il 6W ved 16V batterispending, kontrolleres
anleggets samlede strgmforbrug. Derefter reduceres forsyningsspendingen til
henholdsvis 13,6 og 10,5 V, og udgangseffekt og strgmforbrug kontrolleres ved
disse speendinger. Ved disse malinger er\\DC-kredslgbbeis funktion samtidig

kontrolleret.

Krav :  (med toneudstyr og display)
"V batt. = 16V : Pud= 6W (kanal 30)
V bati. = 16V : Pud>5,5W; I€ 2,8A (alle kanaler)
V batt. = 13,6V: P ud = 4,3W; Ig 2,%9A (
V batt. = 10,5V: Pudz 2,5W; 1€ 2,8A (alle kanaler)

Man kontrollerer endvidere ai effektforskellen ikke overstiger 1dB mellem

alle kanaler)

nogen kanaler. (ved fastholdt batterispending).

Underspgelse af senderstabiliret

Senderen skal undersgges indenfor hele batterispendingsomrédet 10, 3 - 16V
for ustabilitet og parametrisk effeki. Senderen skal veere stabil ved et standbgl-
geforhold VSWR = 6 med variabel fase.

Maleopstilling

Principskitse:

AM-detektor Variabel reaktan

BNC peaia N SeREIG N e R

BF 760

B s, S @ st k™ e

kortest muligt kabel- Kabel m. specificeret
stykke dempning. :
1,5dB for VSWR = 6

X
N\

CQM763D : (JP A8

Tilslutning for indikator
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3.2:8.1

Usiabilitet i senderen viser sig som bekendt ved AM modulation af den udsendte
berebglge, med en modulationsfrekvens. der kan variere fra ca. 0,5 til 40MHz
p& 450MHz. Péavisning af parasitiske svingninger sker derfor med en detektor
efterfulgt af et filter, der fjerner beerebglgen, samf en indikator, der kan veere
ef oscilloskop, et forsteerkermillivolimeter eller et simpelt universalinstrument
med diodedetektor. | sidstneevnte tilfelde kreeves en forsteerker f. eks.
"forsteerkerderektor TS-F42A". .

Antennebelastningens fasevinkel varieres ved, at man skyder kortslutningen

p& den variable reaktans frem og tilbage. Herunder kontrollerer man, at

AM-indikatoren ikke giver udslag.

Modulation

Distortionmeter M3, forsterkervoltmeter M1 og deviationsmeter M7 tilsluttes
senderens udgang gennem Att, 1 + Att. 2.

Batterispendingen stilles til 13, 6V.

Tonegeneratoren G1 tilsluttes afprovningsboksens modulationsindgang

(Gl kan evt. tilsluttes anleeggets terminalliste nr. 7 og 13 (stel) gennem

et netveerk som i afpr¢ vningsboksens indgang).

Indsiilling af maksimalr frekvenssving.

Kanalomskifieren stilles pa kanal 80.
Aodulationsspendingen V stilles 20dB over nominelt niveau d.v.s. V =
mod mod
2,2V (Vmod er klemspendingen p& modulationsindgangen).R133 i CF702 drejes
helt hgjre om (set fra printside).
Frekvenssvinget afleses p& M7. Ved variation of frekvensen fra G1 mellem 300
og 3000Hz ops¢ger man den frekvens, der giver maksimum frekvenssving. Ved

denne frekvens indstilles frekvenssvinget med R124 i CF702.

Krav : A f max = 5,0kHz.

3.2.8.2 Kontirol af modulationsfélsomhed og forvrengning.

Modulc'rionsf@lsomgeden indstilles p& kanal 40 : Modulationsspeendingen V
stilles ved 1kHz til 220mV. R133 i CF702 stilles til nominelt frekvenssving:

i CQM763D X 80 DK A f nom = 3,3kHz

i CQM763D X 80S A fnom=3,0kHz.

Man kontrollerer herefier, at det nominelle frekvenssving, A f nom, i hele ka-

" nalbandbredden kan frembringes med en modulationsspending (1kHz) pé :

Afpr¢vningsforskrifi ~ 38.234
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REVISED

Ky Ve 2008V £ 148

mod

Desuden kontroller man at klirfaktoren k af LF-signalet fra mélemodtageren M7

opfylder fplgende :

Krav : k < 7% (v. A f nom)

(Maling af klir foregér uden efierbetoning. )

3.2.8.3 Kontrol af frekvensgang

Mélingen foretages pé kanal 4O’vmod indstilles og fasiholdes pé& et niveau der

svarer til af = 1,0kHz ved 1kHz modulationsfrekvens. Modulationsfrekvensen

varieres og man kontrollerer ai frekvenssvinget folger forlgbet :

: : g 300 - 2400Hz Sverige
Kiavi, . Sefyckt + 1/-3dB {300 - 3000Hz Danmark

Desuden skal man kontrollere A f ved modulatijonsfrekvensen 6kHz :

i Anleg iil Sverigz a4 f € 0,2kHz.
Losoalt Anleg til Danmark4 f € 0, 7kHz.

3.2.9 Stikprevekontrol af sender
Angdende malemetoder og krav henvisestil "Data for CQM763D"
389 Udstraling p& nabokanal
3.2.9.2 Udstréaling p& harmoniske frekvenser
3.4.9.3 Udstréling péd andre ugnskede frekvenser
3.2.9.4 Rest stoj
$:2:9.8 Frekvensstabilitet
g.2.7.8 Ugnsket amplitudemodulation
Afprovningsforskrift 38,234 23 af 23




Resume' af modtagerjusteringen i CQM763D x 80 DK og S

pos. | Malepunkt Juster: Instrument Aflesning Typ. veerdi Krdv
1 9V RX R64/CF M2 9 0V 9,0 0,2V
\__ (Avometer)
2 5V R11/VR M2 5,0V 5,0+£0,1V
3 IC C12/IC  [Tl(ieeller) 10, 245MHz + 20Hz
g C1/FS T 16, 000MHz + 10Hz
5 FS-udg. 1 Kontroller overensstemmelse melilem
alle kanaler kanaler og frekvenser
6 | @-@RC | L3/RC M2 | maks. 250 + 30mV
7 | )-@RC | L5/RC M2 maks. 50 + 800mV | 4V 450mV
8 @ - @ RC | C13/RC M2 min. NB: pas p& 2. harmoniske
9 [4] RC s T1 xontrol ca. 437MHz
0 | OFC %3_03 M2 maks. aV=0,6V | aV20,3V
1 RC L1/RC T f= 437,275MHz + 200Hz
- 12 RC stop M8 (HF-
kanal 30 RC-osc millivolt) 290 mV 2 VHF = 370mV
(4] RC stop Vi
13 | olfe kandler | RC~ose b kentiol AYHE 8 490
uddrejes til flugt m. chassis.
14 L5/BP Qvrige kerner grovindstilles.
RC L9-10-11- Udstyring
15 kanal 01 };;1956;8_ M2 maks. aV 20,3V alle kanaler
/RC
16 — Malesender tilsluttes, f = 463,725MHz ~ kanal 30
CF L5/BP-C50 |M4 + E Malesenderniveau afpasses
17 kanal 30 /RC L4-3-2|(dc-forsteerker » til hojst ca. 0,5V udslag.
-1/BP L19/ |voltm. + diode| M<*
RC L1-2-3 |probe)
/1C
Revi 1 | 1g | CF term 17 e A Felsomhed alle kanaler:
_5-3=75 HT-udg. . (dist.meter) |kontrol bedre end 1uV emk.
. RC A aV 20,3V nér
-SRI 3 a@ kanaler o kato) RC-osc stoppes
el CF term. 3 . M1 ImV antenne EMK ]
LN e RIGCE  liP-voltm.) |im o TkHz ofw3:0kHz | '10MVEGHN
RS G (H:i_*jcjg V7 | R3g/cF M3 Sq-&bning for 10-12dB SINAD
HeA/5230 Afprovningsforskrift  38.234
12-07-74 Storno | .0 24 of 25




Resume' af senderjustering

i CQM763D x 80 DK og S

pos.| Malepunki Juster Instrument Aflesning Typ. veerdi Krav
= M2 :
_ 11 VIR R72/CF P oV 9 +0,2V
2 @ ~ @ EX- | L3/EX M2 maks. 250 + 30mV
3 (M- GEX [L5/EX M2 maks. 50 + 800mV oV * 450mV
i . : NEB! pas pé&
4 ®_ OEx |CQIy/EX M2 s 2. harmoniske
5 (4] EX S Ti(teeller) kontrol ca. 458MHz
7o iz, s
§ ] W e maks. N=0,6V | avao,sv
Z E EX L1/EX Tl f=437,975MHz + 200Hz
[4] EX stop M8 (HF- 5 e
8 kanal 30 EX-osc. millivoltm.) 290mV € VyF € 370mY
9 q kEc:inalf—*r SEf;()fosc M8 kontrol aVHF € ZdB
EX L9-10-11-
10 | kanal 01 12-15-16- | M8 maks. 1,5V
17/EX
RA L17/EX, L
kanal 01 -2-3-4-5/ :
11 RA og C5/ M2 min 4,5V
RA
udgang RA L6-5-4-3- | Att 1 + Mé RA @ £ 6V
12 | kanal 01 2-1 0og C5 | (20dB + mil= | maks. 80mW Pud2Z 60mW
/RA liwatm.)
udgang RA i ¥ | P ud 2 60mW og
W P sy aPud=1dB
14 Vbatt. = 12,5V; ADC (R2/PA) stilles sa | total € 3,0 A og P ud & 6W
| total anleeg; |C3-7-11- | M5
5 1 k30 15-16-21- | (amperemeter) | maks. < 3,0A
22/ PA
udg. BF760 Att 1 + Att 2
- 16 | (ant.konn.) o g ME maks. £ 5W
Revi ' kanal 30
2221 ollektor Q1) AT A =
e et PA,kanal 30 n,
A udg. BF760 C7-11-15-| Att. 1 + Att.2
ey 18 | kenal 30 16-21 og | + Mé maks.
e C22/PA
s 119 Trimningen 17-18 gentages indtil maksimum udgangseffekt opnas.
20 Eigc.:lngéo Vbatt. = 16,0V og ADC justeres til P ud = é6W
S udg. BF760 R124/CF | Att.1 +Atr.2 | Opségning af f mod, der gii 4 f maks. =
S ¥ 21 | kenal 80 . +M7 (M7 ~| ver maks. af ved V mod = | 5,0kHz
O deviat.meter) | 2,2V
99 udg. BF760 R133/CF Att.1 + Att.2 | & f nom. indstilles v. f moda 5: 3,0kHz
* kanal 40 / + M7 IkHz og V mod = 220mV | DK: 3,3kHz
_ 1
/5 Afprgvningsforskrift 38.234
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CAM743D X 80S/DK (MTD)

Data
4 Generelt
Anlegstype CQM763D X 80S | “QM763D X 80DK
el oS RX i 462,5- 4650 | 4630 - 465,0
rekvens X 452.5- 455.0 | 453.0- 455.0
Duplexafstand, konstant MHz 10
Kanalbandbredde MHz b5 o 2.8
Kanalafstand kHz 25
Kanalantal, maksimum stk 80 +19% 80
Modulationstype fasemodulation
Modulationsfrekvensomrade Hz 300 - 2400 300 - 3000
Maxsimum frekvenssving kHz S
Nominelt frekvenssving, af nom kHz 3,0 2.8
Anterneimpedans Q 50
Forsyningsspending(-til stel) \% min. 10,8V, nom. 13,6V, maks. 15, 6V
R arbeidsomrade 5 rlb —E e 5
i ot funktionsomrade - -30----- ---—- 60
= anleg, lokalbetjent 180 x 250 x 70
Dimensioner J anleg, fiernbetjent A 180 x 210 x 70
BxDxH duplexfilter 235 x 130 x 30
p kontrolboks 120 % &5 x 35
= anleg, lokalbetjent 2,7
anleg, fjernbetjent : 2,45
gt { duplexfilter ~9 1,07
* ~ kontrolboks 0,2
X/ inkl. 19 private kanaler (81 - 99)
REVISED
6-9-74

HeA-5230 30-4-74

Storno
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Modtager - data
(alle kanaler, med duplexfilter og ved samtidig sending. Tamb=+25°Cog Mooy = 13;6Y

Anlegstype CQM763D X 80S | CQM7463D X 80DK
Typ. | Gar. Typ. Gar.
Folsomhed 12d8 SINAD (EIA) kanal 01-80 | pVemk .85 1. 0,85 31

Folsomhed 12dB SINAD(EIA )kanal 81-99 | uVemk i\l Y. 2 - -

Squelchfolsomhed (EIA) uVemi 0.7 1,0 0,7 1,0
Krystalfrekvens i RC762 MHz 145,758
Freicvensstabilitet(-25°C til +55°C) kHz 2,0 | 42,5 20 | 2.5
Modulationspasband (EIA) af kHz +7 +5 + £ 5
Nabokanalselektivitet (EIA) dB 77 70 77 70
Nabokanalselektivitet (SEN) dB 72 65 72 65
Spuriousdempning (EIA) dB 85 75 85 75
Spuriousdempning (SEN pkt 5.1) dB 80 70 80 70
Intermodulation (EIA metode pkt 9.3.1) dS]/;JV 75 70 75 70
Blokering (MTD pkt 2.2.2) M | 88 | 86 88 86
Blokering (GPO pkt. 5.4) dB <1db <1dB
Udstraling i kunstantenne (SEN) nW 0,4 <2 0,4 <2
LF-belastningsimpedans HT/MT Q 5/10.000
i.F-udgangseffext, HT W 2.5 2 2.0 2

Forvrengning ved 1W, 1kHz, 1mV HF

og Af nom s 3 6 3 6
Frekvenskarakteristik (EiA) . : & e
- 442 /ok*av, 300-3000Hz d8 0fy,5] H0¥3 | *¥y5 | 03
REVISED | 2 S squelchet v 60 /0 60
Brum og stej (EiA) {usque|c‘r‘|e'r dB 45 40 45 40
T e S 31T o, 45 40 45 40
Brum og stgj (MTD) {pr._r 5.0 4ioh W % [ 50 3% .| 30
23‘%"{“#’;;3 ]mjg stand-by . 0,75 | 0,9 0,75 | 0,9
D701 2W LF Y b 1,1 1,4

u. sending)

Malemetoder:

EiA : RS - 204, SEN 470601, MTD 06 - 68181-1, GPO W. 6289

HeA-5230 30-4-74 Data, “QM763D

38.253 2 of 3
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Sender - data

(alle kanaler og med duplexfilter. T amb = + 25° og V batt = 13,6V)

Anlegstype CQM763D X 805 | CQM763D X 8ODK
typ. gar. : .*yp.‘ gql‘.
Udgangseffekr W 6 -1, 5dB 6 -1, 5dB
Krystalfrekvens i EX762 MiHz 145.992
Frek vensstebilitet (-25 til +55°C) kHz + 2 £2,5 %2 £2,5
Harmoniske frekvenser <} 2 .2 <02 &2
Ugnsket ud- '
straling fra 4 ! nabokancler (MTD) MY 6,51 «2 0,5 9
anfenne
Andre frekvenser <01 1< 2 <01 <0,2
F indgangsimpedans Q 560
Modulationsfglsomhed \
\/.O]!-L:J?‘(i]:{'?;s Z?Or:or:. & 110 +1d3 110 £ 1dB
Modulatiorsforvrengning (EiA) % 2 5 2 5
Modulationsforvrengning (MTD) % 2 7 2 s
Frekvenskarakteristik + 6dB/okt(MTD) dB 10’—2 ]/;3 ryf;‘/iz? 4 ],/_'_3
(S : 300-2400Hz og DK: 300-3000Hz) ;
FM brum og stoj (EIA) d8 =50 -45 -60 -43
: a -40 | -35 -40 -39
FM brum og stgi MTD pkt. 2. 1 .9.{b dB Fiddiae roktiey
Syrikron amplitudemedulation (MTD) | % F, 5 7 B 7
mforbiug SR7 ] ] .
Sfromtl.,.L.\cj m, 3 ./18],TT78. oy 1970 A 25 3,0 2.5 3.0
- modtager stand - by

Belastning af sender

Taler belastningspreven i MTD pkt.2.1.2q,bogc

REVISED

26-9-74

4-2-75

6-4-76

Malemetoder : EIA RS = 152- A og MTD 06 - 68181-1

HeA-5230 3=5-74
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Frekvensplan CQM763D x 80 5/DK

(uden ekstra kanaler)

Sammenheng mellem sender- og modtagerfrekvenser, syntesefrekvens, deleforhold

og styring af frekvensdeler i FS701.

3 . fosc RX = 3 x 145.758 = 437.275MHz

3. fosc TX = 3 x 145.992 = 437.975MHz

Styring af frekvensdeler i FS701

i
(X]OO x10 x1 !
Kanal fix [MHZ frx [MHZ fsynt [MHZ d.f. IH DCBA DCBA
0 Blokeret 15,000 600 0011 1001 1001
1 453.000 463.000 15,025 60 0011 1001 1000
2 453.025 463.025 15,050 602 0011 1001 0111
3 453.050 463.050 15,075 603 0011 1001 0110
4 453.075 463.075 15,100 604 o0l 1001 0101
5 453.100 463.100 15,125 605 001 3 0]} 0100
6 453.125 463.125 15,150 606 i 180 0011
£ 453.150 463.150 15,175 607 iy 100 0910
8 4553.175 463.175 15,200 608 0011 1001 0001
Y 453.200 463.200 15,225 609 0011 1001 0000
10 453.225 463.225 15,298 6510 0011 1000 1001
11 453.250 463.250 19,203 611 0011 1000 1000
12 453,275 463.275 15,300  ..612 0011 1000 G
13 453.300 463.300 15,325 613 0011 1000 0110
14 453.325 463.325 15,350 614 0011 1000 0101
15 453.350 463.350 15,375 515 . QUM - 1A48 0100
16 4583.375 463.375 15,400 616 DOy 19048 Q011
17 453.400 463.400 15,425 617 0011 1000 0010
18 453.425 . 463.425 15,450 618 0011 - 1000 0001
17 453.450 463.450 15,073 81} 0011 1000 0000
20 453.475 463.475 15,500 620 001) - 0%11 1001
21 453.500 463.500 15,525 621 0011 01 14 1000
22 453.525 463.525 15,580 - &3¢ @< o LR o 58k
23 453.550 463.550 15,925 623 1 0143 0110
24 453.975 463.575 15,600 624 001l O3 1} 0101
25 453. 600 463. 600 15,625 625 0011 0113 0100
26 453.625 463.625 15, 650 626 U1 0311 g3
27 453.650 463.650 15,675 627 QY 01} 0010
28 453.675 463.675 15,700 628 0011 0111 0001
29 453.700 463.700 15,725 629 Uit D141 0000
30 453.725 463.725 15,750 &% 001l 0110 1001
31 453.750 463.750 15,775 631 00l Q1190 1000
32 453.775 463.775 15,800 632 i 0118 0Okl
33 453.800 463.800 15,825 633 0011 0110 0110
34 453.825 463.825 15,850 634 Wi 018 0101
35 453.850 463.850 15,875 635 011 . 01140 0100
36 453.875 - 463.875 15,900 636 Q1Y 01¥0 0011
37 453.900 463.900 15,929 637 ol 0119 0010
38 453.925- 463.925 15,950 638 0¥l 98110 0001
39 453.950 463.950 15,973 639 Wik 01106 0000
40 453.975 463.975 16,000 640 0. 0101 1001
4] 454,000 464,000 16,025 641 0011 0101 1000
42 454,025 464.025 16,050 542 001t 0101 8111
43 454,050 464.050 16,075 643 Q011 0101 0110
HeA-5230 16-12-74 Storno Frekvensplan CQM763D x 80 S/DK
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X100  X10 X1
Kanal frx [MHZ frx [MHZ fsynt [MHZ] d.f. K‘é‘ DCBA DCBA
44 454,075 464.075 16,100 644 0011 0101 0101
45  454.100 464.100 16,125 645 0011 0101 0100
46  454.125 464.125 16,150 646 0011 0101 0011
47 454,150 464.150 16,175 647 0011 0101 0010
48 454,175  464.175 16,200 648 0011 0101 0001
49  454.200 464.200 16,225 649 0011 0101 0000
50  454.225 464,225 16,250 650 0011 0100 1001
51 454,250  464.250 16,275 651 0011 0100 1000
52 ASED)S 4GKRI5 16,300 652 0011 0148 DY
53 454,300 464.300 16,325 653 0011 0100 0110
54 454,325 464.325 16,350 654 0011 0100 0101
55 454,350 464.350 16,375 655 0011 0100 0100
56 454,375 464.375 16,400 656 0011 0100 0011
57 454,400 464.400 16,425 657 0011 0100 0010
58  454.425 A64.425 16,450 658 0011 0100 0001
59 454,450  464.450 16,475 659 0011 0100 0000
60  454.475 464,475 16,500 660 0011 0011 1001
61 454.500  464.500 16,525 661 0011 0011 1000
62 454,525 464,525 16,550 662 001 0011 0111
63 454,550  464.550 16,575 663 0011 0011 0110
64  454.575  464.575 16,600 664 0011 0011 0101
65  454.600  464.600 16,625 665 0011 0011 0100
66 454.625  464.625 16,650 666 0011 0011 0011
67  454.650  464.650 16,675 667 0011 0011 0010
68  454.675  464.675 16,700 668 0011 0011 0001
69 454,700  464.700 16,725 669 0011 0011 0000
70 454,725 464,725 16,750 670 0011 0010 1001
71 454.750  464.750 16,775 671 0011 0010 1000
72 454,775 464.775 16,800 672 0011 0010 0111
73 454.800 464.800 16,825 673 0011 0010 0110
74 454,825 464,825 16,850 674 0011 0010 010}
75  454.850 464.850 16,875 675 0011 0010 0100
76  454.875  464.875 16,900 676 0011 0010 0011
77  454.900  464.900 16,925 677 0011 0010 0010
78 454.925  464.925 16,950 678 0011 0010 0001
79 454,950  464.950 16,975 679 0011 0010 0000
80  454.975  464.975 17,000 680 0011 0001 1001
81 blokeret 17,025 681 0011 0001 1000
82 : 17,080 682 - 0011 0001 6111
83 8 . 17,075 683 0011 0001 0110
84 . ; 17,100 684 0011 0001 0101
85 . y 17,125 685 0011 0001 0100
86 y ’ 17,150 686 0011 0001 0011
87 ; " 17,175 687 0011 0001 0010
88 ’ ; 17,200 688 0011 0001 0001
89 ‘ v 17,225 689 0011 0001 0000
90 ) 17,250 690 0011 0000 1001
91 4 $ 17,275 691 0011 0000 1000
92 G : 17,300 692 0011 0000 0111
93 5 " 17,325 693 0011 0000 0110
94 " . 17,350 694 0011 0000 0101
95 ; " 17,375 695 0011 0000 0100
96 : s 17,400 696 0011 0000 0011
97 ; : 17,425 697 0011 0000 0010
98 " y 17,450 698 0011 0000 0001
99 . ) 17,475 699 0011 0000 0000
00 Y 15,000 600 0011 1001 1001
HeA-5230 Frekvensplan CQM763D x 80 S/DK
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NB!

| anleeg, der er udbygget med kit for ekstra kanaler, kan blokeringen opheves for
en eller flere af kanalerne 81 - 99 hvorved der samtidig sker et skift i d.f. fra
6XX (K=0o0g J = 1)til 5XX (K =1 og J = 0) medens de to andre styre dekader
stadig udtrykker 9- komplementet til kanalnummeret :

Frekvensplan for ekstra kanaler 81 - 99 :

x100 x10 x1
Kanal  frx [MHZ frx (MHZ fsynt [MHZ] d.f. Kd DCBA DCBA
81 452,500 14,525 581 0100 0001 1000
82 . 452,525 14,550 582 0100 0001 0111
83 452,550 4,95 83 0100 00DT. 011D
84 452,575 14,600 584 0100 0001 0101
85 452,600 14,625 585 0100 4003 91¢n
86 452,625 14,650 586 0100 0001 0011
87 452,650 14,675 587 0100 4001 0G01D
88 452,675 14,700 588 0100 0001 0001
89 452,700 14,725 589 0100 0001 0000
90 452,725 14,750 590 0100 0000 1001
9OF - - 452,250 14,775 591  0v@0 0000 ‘Y000
92 . AST. YIS 14,800 592 0100 0000 0111
93 452,800 14,8256 593 0189 0000 G110
94 452,825 14,850 594 0100 0000 0101
95 452,850 14,875 595 0100 0000 0100
96 452,875 14,900 596 0100 0000 0011
97 452,900 14,925 597 0100 0000 0010
98 452,925 14,950 598 0100 0000 0001
99 452,950 14,975 599 0100 0000 0000
00 blokeret 15000 600 001T 1001 190)
' Frekvensplan CQM763D x 80 S/D
kit oL Storno St 60 i
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